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[bookmark: _Hlk58428646]「112花蓮縣國中小校園網路設備採購案」
需求說明書
目的/用途說明
為達「建構下世代的智慧學習環境」的願景，未來的中小學校園網路環境將在數位學習上扮演更加關鍵的角色，以提升校園網路的效能、可靠性和安全性。作為校園網路的核心基礎設施，對於提供高速、穩定的網路連接至關重要。首先現今高級中等以下學校校園內的教室有線網路覆蓋率或處理能力尚有所不足，師生於部分教學區域難以透過網路進行融入教學或數位學習，其次有線網路的設計在考量無線網路的擴充需求上，部份空間的網路接取點數不足而須新增節點，校園骨幹網路則需要更高的頻寬因應影音傳輸及大量行動裝置同時存取網路。
因應數位教育需求日增，花蓮縣國中小學將針對教學需求較高之教學空間，逐步進行網路規劃及建置，以建構高品質、高可用性的數位學習環境為目標。
計畫說明
1、 數位學習網路使用量日趨增加與教育部生生用平板專案，載具數量陸續補充到各校，提昇各校網路覆蓋率已是必然基礎建設。
2、 依據107年花蓮縣智慧校園Cat6網路及樓距光纖佈線建置案之建置目標如以下九點，請服務廠商提出合理之網路建置規劃及各項優惠措施。
(1) 師生均可於教室以無線、有線網路方式進行資訊科技融入教學及數位學習。
(2) 教室設置2個高可靠性的網路存取節點供網路資訊設備使用。將校園主幹網路升級為光纖網路或具Giga能力，以順暢校內數位資源。
(3) 校園新建置的骨幹交換器與邊際交換器需具有可網管功能。
(4) 學校連接教網中心之閘道設備支援1Gbps以上電路頻寬。
(5) 整合原有智慧化校園網路管理系統。
(6) 提升教室無線網路覆蓋率與行動學習無線連網機動性。
(7) 強化可支援數位管理及行動學習之網路存取環境。
(8) 建立規劃智能網路管理機制並提供自動化管理作業。
(9) 校園有線、無線網路須提供智能管理，以提升校園網路的妥善率，減少網管人員負荷。
[bookmark: _Hlk71299617]預期校益
1、 提升花蓮縣中小學校園網路支援教室具備豐富數位學習資源的高品質、高可用性的光纖網路與大量資料傳送機制環境。
2、 改善學校網路環境之基礎建設，提升學校師生享用雲端數位學習資源與服務。
需求項目
1、 清單為預估數量(最低需求)，得標廠商與本府開會後再據以擬定本案工作範園校園網路的網點、各設備可建置數量及佈建計畫。
2、 本案須配合網路架構修改新增學校VLAN，並負責修改縣網機房核心設備設定，包含相關路由、DHCP，DNS及智慧網路管理平台等。
3、 廠商需完成新建網路設施及架構圖更新，並將學校平面圖電子化，製作為該校智慧網路管理顯示底圖，並標示所有網路設備位置。
4、 本次建置需求如下：
	品名
	規格
	數量
	單位

	明義國小

	交換器
	24埠智慧型Gigabit PoE交換器

	12
	台

	
	8 埠 10G光纖交換器
	1
	台

	無線基地台
	Wifi6無線基地台
	57
	台

	
	無線基地台移機
	18
	台

	網路
	網路改接
班級數量:57
專科教室:26
	83
	間

	中原國小

	交換器
	24埠智慧型Gigabit PoE交換器
	3
	台

	
	24埠智慧型Gigabit交換器

	6
	台

	無線基地台
	Wifi6無線基地台
	23
	台

	
	8C光纖骨幹
	450
	米

	
	網路TRAY架增設
	185
	米

	
	增設Cat6空間主幹
	24
	點

	
	10U壁掛式機櫃
	3
	個

	網路
	網路改接
班級數量:18
專科教室:12
	30
	間

	國福國小

	交換器
	24埠智慧型Gigabit PoE交換器
	1
	台

	
	24埠智慧型Gigabit交換器
	2
	台

	
	8埠智慧型Gigabit PoE交換器
	1
	台

	無線基地台
	Wifi6無線基地台
	13
	台

	
	增設Cat6骨幹
	1
	條

	
	增設Cat6空間主幹
	15
	點

	
	網路TRAY架增設
	40
	米

	
	10U壁掛式機櫃
	1
	個

	網路
	網路改接
班級數量:6
專科教室:6
	12
	間

	水源國小

	光纖骨幹
	8C光纖骨幹
	110
	米

	交換器
	24埠智慧型Gigabit PoE交換器
	1
	台

	
	24埠智慧型Gigabit交換器
	1
	台

	無線基地台
	Wifi6無線基地台
	14
	台

	
	增設Cat6骨幹
	1
	條

	
	增設Cat6空間主幹
	10
	點

	
	網路TRAY架增設
	30
	米

	
	10U壁掛式機櫃
	1
	個

	網路
	網路改接
班級數量:6
專科教室:6
	12
	間


設備基本規格
1、 室內型無線AP
(1) 有線網路埠: 一個(含)以上10/100/1000Mbps
(2) 採用Wi-Fi 6 IEEE 802.11ax無線網路技術，具備Wave 2多使用者多輸入多輸出(MU-MIMO)(Multi-User Multi-input Multi-output)技術，5GHz與2.4GHz支援Wi-Fi 6 IEEE 802.11ax無線技術，5G傳輸速率最高可達1200Mbps(含)以上、2.4GHz傳輸速率最高可達574Mbps(含)以上
(3) 內建或外接天線共4支(含)以上
(4) 具備Web-based管理介面並提供系統狀態顯示和新版軟體更新作業
(5) 可依需求開啟或關閉SSID廣播功能
(6) 支援IPv6，可取得IPv4或IPv6位址
(7) 採用IEEE 802.3af或802.3at Power over Ethernet(PoE)網路供電技術
(8) 符合安全標準: NCC/BSMI/FCC
(9) 相關設定須配合花蓮縣教育處SSID設定政策
(10) 需可支援花蓮縣教育網路mac認證機制
(11) 符合花蓮縣教育網路無線管理設定，並可由花蓮縣教育處無線網路平台統一設定相關規範。
2、 8埠10G光纖交換器
(1) [bookmark: _Hlk141866023]具備8埠 SFP+ 網路連接埠+2埠100M/1G/10G Ethernet(RJ-45)。
(2) 具備交換能力239Gbps，封包轉送率175Mpps，16K MAC Table與9K Bytes Jumbo Frame功能。
(3) 具備Layer 3 Static Route路由功能。
(4) 具備802.1D STP、802.1w RSTP、802.1s MSTP與Loopback Detection功能以防止網路迴圈。
(5) 具備IEEE 802.3ad Link Aggregation
(6) 具備SSH、SSL v1/v2/v3安全加密透過瀏覽器登入管理交換器。
(7) 具備CLI、中文Web UI、SNMPv1/v2c/v3、System Log管理機制。
(8) 本案須符合需求數量之10G單模Gbic
(9) 須符合花蓮縣教育網路網路管理設定，並可由花蓮縣網路管理平台自動繪製網路拓樸。
3、 24埠智慧型Gigabit PoE交換器
(1) 具備24埠 10/100/1000Mbps PoE + 4埠 10G SFP+ 網路連接埠。
(2) 1~24 PoE埠皆符合IEEE 802.3af/at標準，Maximum PoE Budget為370W（含以上）。
(3) 具備IEEE 802.3ad Link Aggregation與一對一、多對一及TX/RX Port mirroring功能。
(4) Loopback Detection功能以防止網路迴圈。
(5) 具備DHCP Server Screening功能，阻斷非法DHCP Server派發IP。
(6) 具備Port Security功能與Dynamic ARP Inspection功能。
(7) 具備CLI、中文Web UI、SNMPv1/v2c/v3、System Log管理機制與獨立Console埠。
(8) 本案須符合需求數量之10G單模Gbic
(9) 須符合花蓮縣教育處網路管理設定並符合下列功能
1. 支援自動繪製網路拓樸
2. 支援智慧網管網路設備封鎖
3. 支援智慧網管資安自動封鎖
4、 24埠智慧型Gigabit交換器
(1) 具備24埠 10/100/1000Mbps + 4埠 10G SFP+ 網路連接埠。
(2) 具備IEEE 802.3ad Link Aggregation與一對一、多對一及TX/RX Port mirroring功能。
(3) Loopback Detection功能以防止網路迴圈。
(4) 具備DHCP Server Screening功能，阻斷非法DHCP Server派發IP。
(5) 具備Port Security功能與Dynamic ARP Inspection功能。
(6) 具備CLI、中文Web UI、SNMPv1/v2c/v3、System Log管理機制與獨立Console埠。
(7) 須符合花蓮縣教育處網路管理設定並符合下列功能
1. 支援自動繪製網路拓樸
2. 支援智慧網管網路設備封鎖
3. 支援智慧網管資安自動封鎖
5、 8埠智慧型Gigabit PoE交換器
(1) 具備8埠PoE 10/100/1000BASE-T + 2埠SFP網路連接埠。
(2) 8埠Base-T具備標準802.3af & 802.3at，整機最大可供應130W（含以上）電力。
(3) 具備Layer 3 Static Route路由功能。
(4) 具備8 Loopback Detection功能以防止網路迴圈。
(5) 具備IEEE 802.3ad Link Aggregation
(6) 具備CLI、中文Web UI、SNMPv1/v2c/v3、System Log管理機制。
(7) 須符合花蓮縣教育網路網路管理設定，並可由花蓮縣網路管理平台自動繪製網路拓樸。
6、 10U壁掛式機櫃
(1) 依據EIA-RS-310C/D 19吋規格製作。
(2) 主體結構採用鋁合金ADC12三向彎角接頭,結合鋁擠型AL6063T5高強度結構柱體精密組合而成。
(3) 尺寸:寬度 : 580mm.(19吋內寬專用)。
(4) 設備固定柱使用材質AL6063T5,具備無段可前、後移動調整.內附M5螺孔條配合U數使用,柱面U數印刷標示。
(5) 前門為鋁框式AL6063T5材質,結構內搭配壓克力板,快拆式設計,附門禁鎖。
(6) 兩側側板材質SPCC1.2mm,需預留通風孔及出線盲孔蓋以利配線.
(7) 上蓋板材質SPCC1.2mm,需裝有靜音風扇組110V,UL安規,左、右側預留出線盲孔蓋各一孔,以利配線。
(8) 下蓋板材質SPCC1.2mm,需左、右預留線盲孔蓋各一孔,後背上、下需預留4個壁掛固定孔。
7、 線槽佈建
(1) 尺寸：12cm*6cm(寬*高)以上。
(2) 配線槽底部沖孔設計，能將纜線產生溫度，均勻且快速散熱。
(3) 本工程電纜架之施工，均須符合屋內線路裝置規則規定施作。
(4) 本工程線槽周圍需配置適當空間已供佈線及維修使用
(5) 配線槽之水平支撐架或垂直支架，其間格以不超過1.5M為原則，在每個轉彎處須加以固定。
(6) 線槽吊具皆須使用金屬膨脹螺栓，螺栓固定後，其頭部偏移值不應太大。
(7) 各段配線槽相互連接或與各種樣式之配線槽接頭連接時，應使用連接板以螺絲固定。
8、 網路佈線及建置需求
1. 整合現有設備與設定
2. 建置10G光纖骨幹。
3. 所有大樓依現場實際相關位置擺放網路機櫃整合現有及新採購設備及相關設定。
4. 機櫃電力須就近於各樓層配電盤介接機櫃所需電源。
5. 須滿足現場設備實際用電，電源插座配置及接地工程。
6. 本案網路線外披須為藍色，無線網路為綠色
7. 水平佈線配線系統：採用星狀架構，由各機櫃水平佈雙絞線(Cat.6)至各教室安裝資訊插座，每一教室佈建網路線2點。
8. 水平佈線：有線網路（Cat.6 UTP）非遮蔽式佈線系統。
9. 除纜線外其它佈線設備，應採用模組化設計。以便管理與使用。
10. 管路配置時，必需於管路表面標示清楚文字敘述（如「資訊光纖電纜」、「資訊線路」等字體），以說明該管路之用途；設備、纜線架等應有永久易識別的標示。
11. 有線網路佈線系統依據圖面設計，預計約需設置±5%個資訊插座，實際安裝數量由承包商再施工時，配合現場現狀，以滿足現場實際狀況。
12. 本配線系統所有接續端子依據EIA/TIA T568B之色碼方式排列壓接雙絞線。
13. 有線網路配線系統設計須依EIA/TIA 568-2.1 Category.6或ISO/IEC 11801 Class E 配線系統標準，並符合六類（Category 6）之傳輸品質。
14. 管道施工標準：於室內部份，應依照經濟部頒佈之「室內線路裝置規則」；於室外部份，應依照經濟部頒佈之「室外線路裝置規則」。
15. 投標廠商應現場評估，本配線系統、垂直、水平、管路及線槽等數量、長度，日後不得追加款項，請洽本案聯絡人。
16. 配管時應盡量使用天花板上配線架或有遮蔽之空間，若需明管施工應先取得校方同意。明管或線槽包覆使用之材料亦應先取得校方同意始得開始施工。
17. 本工程施工及材料規格係按國際標準規範TIA/EIA-568-2.1 Category 6、ISO/IEC 11801。
18. 本工程為網路改善工程，所有有線網路施作均不得影響現有網路運作，每一有線網路節點線路抽換時，斷線時間均不得超過1小時。
19. 電纜管道按實際環境配置被覆管或線槽壓條等，加以保護傳輸品質。
20. 電纜管道配置時，管壁內側應平滑避免尖銳之突出物割傷電纜外皮，破壞電纜之防水性。
21. 纜管道轉彎時，及彎曲半徑至少為六倍的管道直徑，並視現場狀況於90度彎角處增設接線箱（Pull Box）以利拉線。
22. 電纜如行經地下管道佈放，應視情形於手孔或人孔處固定保護，以避免人為踐踏而傷害電纜。
23. 電纜佈放時，應作適當之人員及交通管制，以確保佈纜時免除人員及車輛之輾壓。
24. 佈管時應避免大於90度，以確保傳輸品質。
25. 佈線長度應小於90米（含兩端Patch Cord總長度不得大於100M）。
26. 佈線時應避免利邊緣，佈線時線材裸露部分應以捲繞管或PVC軟管包覆。
27. 整段線路須完整，不可切斷重接。
28. 本案須以纜線測試器檢測所有該次施工線路之施工佈線品質，並提出繁體中文圖文測試報告（以測試器直接輸出之結果為準），於完成驗收後交付測試報告電子檔資料庫，便於後續維護管理。
29. 驗收時本校得現場抽測確認實際施工品質，抽測比例依照該次測試線路總數之百分之五，並將實際抽測結果與廠商提供之測試報告進行比對驗證。
30. 現場驗收測試標準需依照NCC 建築物屋內外電信設備設置技術規範（EL3600-9）之驗收測試標準測試驗收。並依當初設計規劃的佈線架構可再區分為Cat.5e/ Cat.6 鍊結測試或通道測試。
31. 測試報告各項測試參數結果接近合格標準值時，可能因測試器之誤差範圍導致的誤判結果，測試儀器必須於測試結果旁加註（*），此功能不可以被關閉，以警示改善配線品質。
32. 為保障佈線品質並減少測試器之誤差範圍導致的誤判，測試器測試精確度需達 Level Ⅲe (含)以上。
預算金額：112年390萬8,000元，後續擴充3年，分年金額分別如下：
若無特殊情況，得依原契約條件及單價增購：
1、 113年1,390萬8,000元。
2、 114年1,140萬8,000元。
3、 115年1,140萬8,000元。
履約期限：本案施工期程自決標公告次日起至112年12月15日止。
保固期限：驗收合格日起由廠商保固4年。
履約管理、維修服務、報修規定：
1、 得標廠商必須使用本縣報修系統網站，隨時注意學校報修狀況，回報追蹤維修進度（報修時間、完修時間）及報修記錄。
2、 依通報時限進行維修服務：應於接獲通知設備故障時，一般地區學校一天內、偏遠學校二天內派員到場完成修復(到場維修時間為星期一至星期五上午8時至下午5時。例假日不在此限，可依各校執行情況調整維修時間)，若廠商評估無法於兩日內完修，應無償提供替用機(含安裝)讓學校網路能正常使用。
3、 違反前項其中一項逾期之每1日(8個工作小時，不足8小時仍以1日計)，廠商應繳納懲罰性罰款總合約價萬分之一做為維護逾期違約金。
4、 維護部分若全縣一年度超過20次違約紀錄且總逾期天數超過20日者，視為延誤履約期限情節重大，並依採購法第101條第1項第9款規定辦理。
5、 本契約之各項違約金以新臺幣元為單位，元以下無條件進位。
驗收文件(包含但不限於)
1、 廠商需收齊學校之1.初驗點收表、2.佐證照片（含人員入鏡）、3.各校完工報告書、4.數量清冊及5.財產增加單方可報完工。
2、 [bookmark: _GoBack]保固切結書。
3、 教育訓練佐證文件。
教育訓練
驗收前至少完成2場教育訓練，每場3小時，承攬廠商須負責規劃課程，並提供講師（含交通及住宿費用）、訓練教材、課程講義或模組操作手冊。所有相關費用由廠商處理(含場地費、茶水費及學員誤餐費)；辦理教育訓練請提供課程計畫(包含時間、地點，課表及課程概述)由本府函知各校。 
其他需求
本案主要部分(含裝機、設定、測試連線)應由得標廠商履約，不得由其他廠商履約。為確保本單位網路專業維護及技術服務，得標廠商應具備下列專業認證資訊人力配置，以下專業工程師人員須提供合格認證文件及該公司勞保證明，並於得標後檢附(證照右上方請填寫中文姓名以利核對)：
1、 網路架設乙級技術士。
2、 Fluke CCTT網路佈線測試工程師認證。
3、 丙級職業安全衛生業務主管。
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