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109年花蓮縣國民小學學生學習能力檢測 
試題分析與教學建議 

 
  六年級數學 



若數學是一種「食物」，你認為它
是哪種食物？為什麼？ 

話話家常~~我們眼中的數學 



孩子說~~ 



孩子的想法是什麼? 迷思為何? 



六年級數學-評量架構與評量結果 
認知向度 

知識向度 概念理解 程序執行 解題思考 

數與計算 6 2 5 
量與實測 2 1 3 
幾何 2 0 2 (含第25題) 

代數 0 0 2 

作答 
人數 

2591/ 
2606 

缺考率 0.58% 

平均 
通過率 54% 



六下各版本最末兩單元 
 

A版本 

• 統計圖表 

• 怎樣解題二 

B版本 

• 圓形圖 

• 怎樣解題 

C版本 

• 怎樣解題 

• 基準量比較量 



六年級數學-評量架構-知識向度說明 
知識向度 內涵說明 

數與計算 

質數與合數概念，以及運用短除法做質因數分解求最大公因數與
最小公倍數、運用互質概念將分數約成最簡分數、理解並熟練分
數除法意義及計算，解決生活中的問題與兩步驟問題、在具體情
境中針對整數及小數取概數，並做四則運算之估算、理解並運用
比與比值以及正比，解決生活中的問題 

量與實測 速度、運用圓面積與圓周長公式，計算扇形面積、簡單直柱體體
積計算 

幾何 利用幾何形體性質解決簡單幾何問題、平面圖形放大縮小與比例
尺概念、正方體與長方體中面與面以及線與面的平行與垂直關係 

代數 將分數的具體情境問題列成含有未知數符號的算式、利用數量關
係列算式與解題，並檢驗解的合理性、等量公理的應用 



六年級數學-通過率較高之分年細目 & 題號 

分年細目 
對應 
題號 

通過率 

6-n-12 能認識速度的意義及其常用單位 (N-3-16, N-3-17)。 13 90% 

6-n-04 能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生活中
的問題 (N-3-10)。 

4 81% 

6-n-15 能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積 (同6-
s-05) (N-3-24 S-3-10)。 

20 80% 

6-s-04 能認識面與面的平行與垂直，線與面的垂直，並描述
正方體與長方體面與面、線與面的關係 (S-3-08)。 

23 76% 



六年級數學-通過率較低之分年細目 & 題號 

分年細目 
對應 
題號 

通過率 

6-n-05 能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式
計算 (N-3-02, A-3-01)。 

6 17% 

6-a-01 能理解等量公理 (A-3-03) 15 25% 

6-n-12 能認識速度的意義及其常用單位 (N-3-16, N-3-17)。 14 26% 

6-n-10 能理解正比的意義，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 12 34% 

6-n-08 能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計
算 (N-3-02 A-3-01) 

9 37% 



六年級數學-高鑑別度之分年細目 & 題號 

分年細目 
對應 
題號 

通過率 鑑別度 

6-n-09 能認識比和比值，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 10 58% 0.71 

6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

21 46% 0.69 

6-n-09 能認識比和比值，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 11 62% 0.67 

6-n-06 能用直式處理小數除法的計算，並解決生活中的問題 (N-3-10 
N-3-11)。 

7 49% 0.63 

6-n-03 能認識兩數互質的意義，並將分數約成最簡分數 (N-3-05)。 3 62% 0.60 

6-n-13  能利用常用的數量關係，列出恰當的算式、進行解題，並檢驗
解的合理性 (同6-a-04) (N-3-18, A-3-02, A-3-03, A-3-04, 
A-3-05)。 

16 66% 0.60 



花蓮縣109學年度學力測驗-六年級 
答對率 

數與計算 量與實測 幾何 代數 

概念理解 程序執行 解題思考 概念理解 程序
執行 解題思考 概念理解 程序執行 解題思考 概念理解 程序執行 解題思考 

90~100 13.  

80~90 4.  20.  
70~80 23. 
60~70 1. 3.  16.  . 18. 8.  22.  
50~60 2. 17.  
40~50 5.  7.   19.  24.  
30~40 12.  9.  
20~30 14.  15.  

10~20 6.  

0~10 



評量指標 6-n-01 能認識質數、合數，並用短除法做質因數的分解(質數<20，質
因數<20，被分解數<100) (N-3-04)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 66% 鑑別度 0.36 

1.把一個數做質因數分解為2×5×7×7×11，下列何者是這個數的因數？ 
 

① 2×3×7 (0.12) 
② 5×7×11 (0.66) 
③ 7×7×7(0.07) 
④ 2×2×5×11 (0.15) 



評量指標 6-n-02 能用短除法求兩數的最大公因數、最小公倍數 (N-3-05)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 51% 鑑別度 0.47 

2.下面是某生利用短除法進行解題的紀錄，針對此紀錄的說明何者正確？ 
 

① A、B兩數的最大公因數是3 (0.12) 
② A、B兩數的最小公倍數是6 (0.11) 
③ C、D都是偶數(0.51) 
④ E、F一定都是質數(0.25) 



評量指標 6-n-03 能認識兩數互質的意義，並將分數約成最簡分數 (N-3-05)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 62% 鑑別度 0.60 

3.下列哪一個分數為最簡分數？ 
 

① 3
9
 (0.04) 

② 17
51

 (0.09) 

③ 26
65

 (0.24) 

④ 21
121

 (0.62) 



評量指標 6-n-04 能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生活中的問題 
(N-3-10)。 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

通過率 81% 鑑別度 0.37 

4. 10 5
7 ÷ 75 =(  )，請問(  )中的答案是多少？ 

 

① 49
375 (0.02) 

② 7 32
49 (0.81) 

③ 10(0.06) 
④ 15 (0.10) 1 2 3 4 

高分群 0.00 0.93 0.01 0.05 

低分群 0.06 0.56 0.15 0.21 



評量指標 6-n-04 能理解分數除法的意義及熟練其計算，並解決生活中的問題 
(N-3-10)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 42% 鑑別度 0.45 

5.下列哪一個算式的計算結果最大？ 
 

① 1
5

× 5
8
 (0.20) 

② 1
5

÷ 5
8
 (0.20) 

③ 1
5

× 7
12

 (0.18) 

④ 1
5

÷ 7
12

 (0.42) 



評量指標 6-n-05 能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算 (N-
3-02, A-3-01)。 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

通過率 17% 鑑別度 0.40 

6.一條繩子，用去了 2
5
 條，還剩下 1

5
 公尺，這條繩子原來的長度是多少？ 

 
①  3

10
公尺(0.09) 

②  3
5
公尺(0.55) 

③  1
2
公尺(0.18) 

④  1
3
公尺(0.17) 

1 2 3 4 

高分群 0.04 0.31 0.21 0.43 

低分群 0.15 0.64 0.15 0.03 



評量指標 6-n-06 能用直式處理小數除法的計算，並解決生活中的問題 (N-3-10 
N-3-11)。 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

通過率 49% 鑑別度 0.63 

7. 「甲÷1.2＝乙，甲÷0.9＝丙，甲不為0」，下列關於甲、乙、丙三數的大小
比較，何者正確？ 

 
①甲＜乙(0.11) 
②甲＞丙(0.12) 
③乙＜丙(0.49) 
④甲一定最大(0.26) 



評量指標 6-n-07 能在具體情境中，對整數及小數在指定位數取概數(含四捨五
入法)，並加、減、乘、除之估算 (N-3-12)。 

知識向度 量與實測 認知向度 解題思考 

通過率 64% 鑑別度 0.32 

8.一平方公尺約0.3025坪。長9公尺，寬6公尺的長方形教室大約是幾坪？（四
捨五入取概數至小數第一位後再計算） 

 
① 0.3 (0.05) 
② 16.2(0.64) 
③ 54(0.09) 
④ 180(0.22) 



評量指標 6-n-08 能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算 (N-
3-02 A-3-01)。 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

通過率 37% 鑑別度 0.50 

9. 「一客牛排原價1200元，今日特賣全面打九折後作為售價，再加收售價的
一成做為服務費」，下列哪一個算式可以表示今日吃一客牛排所要付的
錢？ 

 
① 1200 × 0.9 × 0.1 (0.21) 
② 1200 × 0.1 + 1200 × 0.9 (0.15) 
③ 1200 × (0.9 + 0.1) (0.26) 
④ 1200 × 0.9 × (1 + 0.1) (0.37) 

1 2 3 4 

高分群 0.09 0.14 0.11 0.65 

低分群 0.25 0.11 0.47 0.15 



評量指標 6-n-09 能認識比和比值，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 58% 鑑別度 0.71 

10.六年甲班男、女生的人數比是7：5，下列敘述何者正確？ 
 
①該班男生一定是7人(0.06) 

②男生和女生人數的比值是 5
7
 (0.20) 

③男生和全班的人數比是7：12 (0.58) 
④男生一定比女生多2人(0.15) 

1 2 3 4 

高分群 0.01 0.05 0.90 0.03 

低分群 0.13 0.41 0.19 0.25 



評量指標 6-n-09 能認識比和比值，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

通過率 62% 鑑別度 0.67 

11.某個產品的合格率是90%，那麼不合格產品的數量與合格產品數量的比是
多少？ 

 
① 10：9 (0.09) 
② 9：10 (0.09) 
③ 9：1 (0.18) 
④ 1：9 (0.62) 



評量指標 6-n-10 能理解正比的意義，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 

知識向度 數與計算 認知向度 概念理解 

通過率 34% 鑑別度 0.38 

12.下列哪兩個數量的關係成正比？ 
 

①妹妹的身高與體重(0.07) 
②爸爸和兒子的年齡(0.26) 
③圓的直徑與周長(0.34) 
④裝滿一缸水的水管流量與所需的時間(0.32) 

1 2 3 4 

高分群 0.01 0.12 0.55 0.32 

低分群 0.17 0.39 0.17 0.26 









評量指標 6-n-12 能認識速度的意義及其常用單位 (N-3-16, N-3-17)。 

知識向度 量與實測 認知向度 概念理解 

通過率 90% 鑑別度 0.26 

13.汽車以「2公里/分」的速率前進，關於汽車前進速率的說明哪一個正確？ 
 

①汽車的速率是每分鐘前進 2 公里(0.90) 
②汽車每跑 1 公里需要花 2 分鐘(0.04) 
③汽車已經前進了 2 公里(0.03) 
④汽車已經行駛了 2 分鐘(0.02) 

1 2 3 4 

高分群 0.98 0.01 0.00 0.01 

低分群 0.72 0.10 0.11 0.06 

• 時速2公里 
• 2 km/hr 
• 每小時2公里 



評量指標 6-n-12 能認識速度的意義及其常用單位 (N-3-16, N-3-17)。 

知識向度 量與實測 認知向度 解題思考 

通過率 26% 鑑別度 0.32 

14.在比例尺1：200000的縮圖上，后里火車站到豐原廟東夜市的路徑約為4.5
公分，凱凱從后里火車站騎腳踏車到豐原廟東夜市花了30分鐘，請問凱
凱騎車的平均時速是多少？ 

 
① 0.3公里(0.28) 
② 3公里(0.24) 
③ 9公里(0.20) 
④ 18公里(0.26) 

1 2 3 4 

高分群 0.32 0.13 0.07 0.47 

低分群 0.22 0.30 0.31 0.15 





評量指標 6-a-01 能理解等量公理 (A-3-03)。 

知識向度 代數 認知向度 解題思考 

通過率 25% 鑑別度 0.46 

15.下圖三架天平中，前兩架天平已經保持平衡，如果要使第三架天平也保持平衡，那麼「？」
處應該放幾個▓？ 

 
 
 
 
 
                                     (天平1)                    (天平2)                     (天平3) 

① 5個(0.25) 
② 4個(0.15) 
③ 3個(0.32) 
④ 2個(0.27) 

1 2 3 4 

高分群 0.53 0.12 0.22 0.12 

低分群 0.07 0.16 0.35 0.42 





評量指標 6-n-13 能利用常用的數量關係，列出恰當的算式、進行解題，並檢驗
解的合理性 (同6-a-04) (N-3-18, A-3-02, A-3-03, A-3-04, A-3-05)。 

知識向度 數與計算 認知向度 程序執行 

通過率 66% 鑑別度 0.60 

16.欣怡用火柴棒排出下列的圖形，如果按照此規律，圖10會用掉幾根火柴棒？ 
 
 
 
 

① 40根(0.11) 
② 41根(0.66) 
③ 49根(0.11) 
④ 50根(0.12) 



評量指標 6-n-14 能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積 (同6-s-
03) (N-3-23, S-3-07)。 

知識向度 量與實測 認知向度 概念理解 

通過率 51% 鑑別度 0.52 

17.下列關於圓周率的說明何者正確？ 
 

①圓周長與半徑的比值(0.10) 
②圓周長與直徑的比值(0.51) 
③圓面積與半徑的比值(0.18) 
④圓面積與圓周長的比值(0.20) 



評量指標 6-n-09 能認識比和比值，並解決生活中的問題 (N-3-15)。 

知識向度 數與計算 認知向度 解題思考 

通過率 65% 鑑別度 0.44 

18.諾羅病毒流行期間，教室和課桌椅都需要消毒，衛生股長在水桶裡倒入
2000毫升的水，根據下表說明，他必須倒入多少消毒劑？ 

 
① 25毫升(0.14) 
② 200毫升(0.65) 
③ 20公升(0.13) 
④ 160公升(0.08) 



評量指標 6-n-14 能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積 (同6-s-
03) (N-3-23, S-3-07)。 

知識向度 量與實測 認知向度 解題思考 

通過率 45% 鑑別度 0.52 

19.下圖是飛鏢比賽的圓形標靶，靶上共分A、B、C三個區塊，設計者想將最
高分「10分」，安排在面積最小的區塊，哪一個區塊才是「10分區」呢？ 

 
① A區，因為A圓半徑最短，所以面積最小(0.15) 
② B區，因為B圓減去A圓後面積最小(0.45) 
③ B、C區均可，因為他們的寬度一樣， 
所以面積一樣，且面積小於A(0.25) 
④ C區，因為需要扣除兩個較小圓的面積， 
所以面積最小(0.14) 



評量指標 6-n-15 能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積 (同6-s-05) (N-3-
24 S-3-10)。 

知識向度 量與實測 認知向度 程序執行 

通過率 80% 鑑別度 0.38 

20.下列哪一個算式，可以求算出三角柱的體積？ 
 

① 16×15×4 (0.08) 
② 16×15×17 (0.03) 
③ 16×15÷ 2 ×4 (0.80) 
④ 16×15÷ 2 ×17 (0.08) 

1 2 3 4 

高分群 0.04 0.00 0.94 0.02 

低分群 0.11 0.09 0.56 0.22 



評量指標 6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

知識向度 幾何 認知向度 概念理解 

通過率 46% 鑑別度 0.69 

21.在比例尺 1
5000

 的地圖上，Ａ、Ｂ兩地的距離為2公分，那麼在比例尺 1
10000

 
的地圖上，Ａ、Ｂ兩地的距離是多少公分？ 

 
① 1(0.46) 
② 2(0.14) 
③ 4(0.35) 
④ 8(0.04) 

1 2 3 4 

高分群 0.84 0.03 0.12 0.01 

低分群 0.15 0.30 0.44 0.10 



綜合性教學建議 

釐清與整合相關概念 

圖像表徵與教具操作 

確認概念的縱向連結 

分類、比較、看關係  

理解數學符號的意義 

生活連結與多元的實作練習 



評量指標 6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

知識向度 幾何 認知向度 解題思考 

通過率 61% 鑑別度 0.47 

22.下圖是金門縣地圖，政府為了往來方便，想分別在金城鎮和烈嶼鄉之間蓋
A橋，在烏坵鄉之間蓋B橋，比比看，哪座橋比較長？ 

 
①兩座橋一樣長(0.23) 
② A橋比B橋長約2公里(0.61) 
③ B橋比A橋長約2公里(0.05) 
④ B橋的長度約為A橋長度的2倍(0.10) 



評量指標 6-s-04 能認識面與面的平行與垂直，線與面的垂直，並描述正方體與
長方體面與面、線與面的關係 (S-3-08)。 

知識向度 幾何 認知向度 概念理解 

通過率 76% 鑑別度 0.45 

23.下列關於圓柱的說明，哪一個選項錯誤？ 
 

①有兩個底面、沒有側面(0.76) 
②底面是圓形，側面展開是長方形(0.07) 
③底面與底面互相平行(0.04) 
④底面和側面互相垂直(0.12) 

1 2 3 4 

高分群 0.92 0.02 0.00 0.05 

低分群 0.47 0.17 0.12 0.22 



評量指標 6-a-02 能將分數單步驟的具體情境問題列成含有未知符號的算式，並
求解及驗算 (A-3-04, A-3-05)。 

知識向度 代數 認知向度 解題思考 

通過率 43% 鑑別度 0.52 

24.奶奶的年齡是爸爸的 3
2

 倍，剛好也是孫子的3倍。如果將孫子的年齡當作𝑥𝑥，
則爸爸的年齡可以用下列何者來表示？ 

 
① 𝑥𝑥 × 3 + 3

2
 (0.15) 

② 𝑥𝑥 × 3 × 3
2 (0.24) 

③ 𝑥𝑥 ÷ 3 × 3
2 (0.17) 

④ 𝑥𝑥 × 3 ÷ 3
2 (0.43) 



評量指標 6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

知識向度 幾何 認知向度 解題思考 

通過率 % 鑑別度 0. 

25.課堂中，老師讓學生繪製放大縮小圖，再進行測量，並將各圖的相關數據
彙整於一張工作單中，而後，請學生根據工作單提出數學想法，以下是
某一組小朋友提出的想法： 

想法一：不論放大圖或縮小圖，它們與原圖的對應角都不變。 
想法二：幾倍放大圖，它的對應邊的長度就放大幾倍。 
想法三：當某圖為另一圖的3倍放大圖時，該圖的面積會是另一圖的9倍。 
想法四：所有圖形的面積都是偶數。 
請問，他們這組觀察的工作單是哪一張？ 
 



評量指標 6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

知識向度 幾何 認知向度 解題思考 

通過率 % 鑑別度 0. 

25.  
① (0.)                                                                               ② (0.) 
 



評量指標 6-s-02 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認
識比例尺 (S-3-04)。 

知識向度 幾何 認知向度 解題思考 

通過率 % 鑑別度 0. 

25. 
③ (0.)                                                                                     ④ (0.) 



綜合性教學建議 

釐清與整合相關概念 

圖像表徵與教具操作 

確認概念的縱向連結 

分類、比較、看關係  

理解數學符號的意義 

生活連結與多元的實作練習 
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六 

概念理解 程序執行 解題思考 小計 

題號 
分

組 
通過率

(標準差) 
題號 

分

組 
通過率

(標準差) 
題號 

分

組 
通過率

(標準差) 
 

數

與

計

算 

1,2,3,5,10,12 

全 0.54(0.49) 

4,16 

全 0.77(0.42) 

6,7,9,11,18 

全 0.50(0.48) 
共

13
題 

全 0.56(0.4  
高 0.80(0.38) 高 0.94(0.24) 高 0.79(0.38) 高 0.82(0.3  

低 0.28(0.44) 低 0.52(0.49) 低 0.24(0.40) 低 0.30(0.4  

量

與

實

測 

13,17 

全 0.72(0.40) 

20 

全 0.82(0.39) 

8,14,19 

全 0.45(0.48) 
共

6
題 

全 0.60(0.4  
高 0.92(0.23) 高 0.95(0.21) 高 0.68(0.45) 高 0.81(0.3  

低 0.50(0.45) 低 0.61(0.49) 低 0.27(0.42) 低 0.40(0.4  

幾

何 
21,23 

全 0.65(0.46) 
  22 

全 0.61(0.49) 共
3
題 

全 0.64(0.4  
高 0.91(0.29) 高 0.80(0.40) 高 0.87(0.3  
低 0.36(0.44) 低 0.39(0.49) 低 0.37(0.4  

代

數 
    15,24 

全 0.39(0.48) 共
2
題 

全 0.39(0.4  
高 0.71(0.45) 高 0.71(0.4  
低 0.15(0.34) 低 0.15(0.3  

小

計 

共 
10 
題 

全 0.60(0.47) 共 
3 
題 

全 0.78(0.41) 共 
11 
題 

全 0.48(0.48) 共
24
題 

全 0.57(0.4  
高 0.85(0.33) 高 0.94(0.23) 高 0.75(0.41) 高 0.81(0.3  
低 0.34(0.44) 低 0.55(0.49) 低 0.24(0.40) 低 0.32(0.4  

 

六年級數學—施測結果雙向細目表 

全體平均
通過率 

數與計算平均通過率 
略低於平均 

代數平均通過率 
低於平均 

幾何平均通過率 
略高於平均 

表現 
較佳 

教學建議 
建議教師在後續教學時，須幫助學生
建立正確的數學概念，提供學生進行
具思考性與討論性的應用問題。 



綜合性教學建議 

具體 
操作物 

圖形 

文字符號 

語言 實物情境 

Lesh (1987) 

1.教育部補救教學平台 
https://priori.moe.gov.tw/ 

2.臺中教育大學-因材網 
http://adaptive-
learning.ntcu.edu.tw/index_AI
AL2.php?t=1536755807 

3.運用操作性活動促進學
生概念理解 

https://priori.moe.gov.tw/
http://adaptive-learning.ntcu.edu.tw/index_AIAL2.php?t=1536755807
http://adaptive-learning.ntcu.edu.tw/index_AIAL2.php?t=1536755807
http://adaptive-learning.ntcu.edu.tw/index_AIAL2.php?t=1536755807
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